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MO DAU

. Tinh cép thiét ciia lun 4n

Tram tich Cambri trung - Ordovic ha bao gom da carbonat - luc
nguyén chira hoa thach Trilobita, Brachiopoda va Crinoidea ¢ Vung Dong
Van, Don Bic Viét Nam duoc khao sat, nghién ctru & cac mirc do khac
nhau vé ¢d sinh va dia tang Su khac nhau trong cach phan chia dia tang thé
hién ¢ sy khac biét vé bé day, tu01 quan, hé dia tang cling nhu ca vé ndi
dung thach dia tang Viéc dinh tudi va dbi sanh dia tang cua cac da trAm
tich chu yeu dua vao tai liéu ¢d sinh. Do Vay, & nhu'ng muc dia tang chua
tim thay hodc khong c6 hoa thach thi cong viéc nay gap rat nhiéu kho khan
va dan dén khong thong nhét trong phan chia va lién hé dia tang Viéc
nghién ctru dia tang cling chua cha y mét cach day du, co hé thong dén qua
trinh hinh thanh da tram tich lién quan. Do do, khong xac dinh dugc quy
luat chuyen tuong theo khong gian va thoi gian trong mbi quan hé vdi su
thay ddi muc nude bién va chuyen dong kién tao, vi thé chua phan anh day
da Ve ndi dung va kh01 luong cta no. T d6, dan dén nhitng hiéu biét han
ché vé ngudn goc tién hoa va diéu kién thanh tao khoang san lién quan vOi
chung. Nham khic phuc nhiing han ché nay can phai tiép can véi phuong
phép nghién ctru dia tang phép téap.

Tir nhitng ton tai trong nghlen ctru phén chia va li€n hé dia tang
Cambri trung - Ordovic ha can gidi quyét néu trén va tan dung thé manh
cua phuong phap dia tang phan tap, NCS lya chon cac mat cat chuan cua
hai h¢ tang Chang Pung va h¢ tang Lutxia & vung Bong Vin, Pong Bic
Viét Nam lam do6i tuong nghién ctru, voi tiéu dé luan an 1a ‘Nghién ciru
dia ting phan tdp tram tich Cambri trung - Ordovic ha vang Déng Vin,
Dén g Bac Viét Nam”.

11. Poi twgng va pham vi nghién ciu

Pbi tugng nghlen ctru chinh cta luan éan la céac tram tich Cambri
trung - Ordovic ha & ving Pong Vin, Dong Bac Viét Nam.

I111. Muc tiéu

Xay dung khung dia tang phan tap nham déi sanh dia ting va khoi
phuc lich str phat trién clia moi truong tram tich Cambri trung - Ordovic ha
ving Pong Vin, Pong Béc Viét Nam.

1V. N§i dung nghlen curu

- Nghién ctru dac dlem va quy luat phan bd tuéng tram tich Cambri
trung - Ordovic ha vung Dong Van.

- Nghlen clru dic diém va quy luat phan b cac don vi dia tang phan
tap cua cac tram tich Cambri trung - Ordovic ha ving Pdng Vin.



- Nghién cttu khoi phuc lich st phat trién ‘mdi trudng trdm tich
Cambri trung - Ordovic ha vung BPong Van, Bong Bac Viét Nam.
V. Co sé tai liéu xay dung luin an
Luén an chu yeu st dung céc tai liéu thu thap va cac két qua gia cong,
phan tich mau cia dé tai nghién ciru khoa hoc va phat trién cong nghe cap Bo
"Nghién cuu ung dung phwong phap dia tang phan tdp cho cac tram ftich
Cambri trung - Ordovic ha ¢ Péng Bdc Viét Nam", ma s6 TNMT.03.48
(nam 2014 - 2016) do NCS lam chu nhiém.

Céc tai liéu cua NCS thu thap, gia cong va phan tich mau ¢ sinh va
thach hoc trong 7 dot khao sat cac tram tich Cambri trung Ordovic ha cung
cac chuyeén gia trong nuéc (Vién Khoa hoc Dia chat va Khodng san) va ngoal
nude (Vuorng quoc Bi, Nhat Ban va Ba Lan) ¢ hai mdt cat Chang Pung va
Liing Ca II ving Pdng Vin.

NCS da thuc hién gia cong va phan tich 300 rnau lat méng thach hoc
microfacies tai Truong Pai hoc Leuven, Vuong qubc Bi dudi sy hudng dan
cta GS.TS. Rudy Swennen.

Ngoai ra, ludn an con st dung mot sd bao cdo de tai va cac Cong
trinh khoa hoc da cong bd nghién ctru chuyén dé& vé co sinh, dia tang va
tram tich Cambri trung - Ordovic ha.

VL. Y nghia khoa hoc va gia tri thuc tién

* Ynghfa khoa hoc

- Két qua luan an gop phan lya chon m6 hinh dia tang phan tap phu
hop 4 ap dung nghién ctru thuc tien cho céac tram tich Cambri trung - Ordovic
ha ¢ ving Pong Vin, Pong Béc Viét Nam.

- Lam sang t6 dac diém tudng tram tich Cambri trung - Ordovic ha
vung Bong Van, Dong Bic Viét Nam.

- Xay dung khung dia tang,phén tap trAm tich Cambri trung -
Ordovic ha ving Pong Van, Pong Bac Viét Nam.

- Xy dyng khung thoi dia té”mg phén tap giai doan Cambri gitta -
Ordovic som vung Pong Vian, Dong Bac Viét Nam.

- D01 sanh dlrorng cong dao dong myc nudc blen Vung Poéng Vin,
Dong Bic Viét Nam va dao dong muc nudc bién toan cau giai doan Cambri
gilra - Ordovic sém (theo John W. Snedden va Chengjle Liu, 2010).

- Khéi phyc lich st phat trlen mdi truong tram tich Cambri trung -
Ordovic ha ving Ddng Vin, Pong Béc Viét Nam.

* Ynghla thue tién

- Két qua ciia luan 4n lam sang to lich str phat trlen moi truong trim
tich Cambri trung - Ordovic ha ving Dong Vin, Péng Bic Viét Nam.
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- Khung dia tang phan tap tram tich Cambri trung - Ordovic ha ving
Pdng Vin gop phan chinh xac hoa trat ty dia tang cua tram tich Cambri
trung - Ordovic ha & Pong Bic Viét Nam.

- H¢ tang ‘Chang Pung (g2-g5 cp) phan bd ¢ vung Péng Vian lan dau
tién duoc dé xuat chia thanh 4 tip: X¢o Lung, Cang Tang, L6 Lo va Then
Van phuc vu do v& ban d6 dia chat va ddi sanh dia tang khu vuc.

VII. Luén diém bao vé

Ludn diém 1. Tram tich Cambri trung Ordovic ha vung Dong Van
gom 6 nhém tudng va 15 tudéng phén bd cong sinh v6i nhau theo cac mién
hé thong tram tich.

- Nhém tudng carbonat bién nong xa bo;

- Nhom tudng da voi sét bién nong gan bo;

- Nhom tudng da voi dang cudi két bién néng gan bo;

- Nhom tudng da voi trimg cé bién nong gan bo;

- Nhém tudng da voi vun sinh vat bién néng ven bo;

- Nhém tuorng tram tich luc nguyén chira voi bién nong ven bo.

Ludn diém 2. Tram Cambri trung - Ordovic ha ving DPong Van gorn
9 phuec tap (51 - Sg) tmg v6i 9 chu ky thay 601 muc nudce blen toan cau M01
phtrc tap c6 3 mién hé thong trarn tich: Mién hé thong tram tich b1en thap
(LST), mién h¢ thdng trim tich bién tién (TST) va mién hé thng tram tich
bién cao (HST)

- Mién h¢ thong tram tich bién thap (LST) dugc dac trung boi day
cong sinh tuo‘ng tram tich luc nguyen chura voi bién nong ven bo.

- Mién hé thong tram tich bién tién (TST) bao gdm day cong sinh
tudng tir d4 voi bién néng ven bd va két thuc 1a tuéng carbonat bién nong
xa bo.

- Mién hé théng trAm tich bién cao (HST) bao gdm diy cong sinh
tudng da voi phan 16p moéng bi€n noéng xa bo va két thuc la da voi bién
ndng ven bo.

VIIIL. Nhirng diém méi chii yéu ciia ludn an

1. Phan tich, lya chon mo hinh dia tang phan tap ap dung phu hop
cho nghién ctru tram tich Cambri trung - Ordovic ha ving Pong Vian, Dong
Bic Viét Nam.

2. Xac 1ap 6 nhom tudng va 15 tudng c6 mat ¢ tram tich Cambri
trung - Ordovic ha ving Dong Vin, Pong Béc Viét Nam.

3. Dua ra khung dia tang phan tép cac trarn tich Cambri trung -
Ordovic ha ving Ddng Vin, Péng Bic Viét Nam gom 9 phirc tap tmg voi 9
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chu ky dao dong muc nuée bién.
4. Dua ra khung thoi dia tang phén tép giai doan Cambri gilia -
Ordovic som Vung Dong Vian, Dong Bic Viét Nam.

5. B¢ xuit hé tang ‘Chang Pung (g2-€5 cp) phan bb ¢ ving Pong Vin
gom 4 tap: X¢o Lung, Cang Tang, L6 L6 va Thén Van phuc vu do v€ ban
dd dia chat va ddi sanh dia tang khu vyc.

6. D6i sanh duorng cong dao dong muc nudc blen Vung Péng Vin,
Dong Bic Viét Nam va dao dong muc nudce bién toan cau giai doan Cambri
gitra - Ordovic sdm.

IX. Bo cuc cia lugn an

Luan an gdm 174 trang in kh A4, gdm 5 chuwong va phin mé dau va
két luan:

Chuong 1. Lich str nghién ctru va dac diém dia chét khu vuc
Chuong 2. Co sd khoa hoc va phucmg phap nghién ciru

Chuong 3. bac diém tudng tram tich Cambri trung - Ordovic ha
ving Pong Vin

Chuong 4. Dia tang phan tap cc tram tich Cambri trung - Ordovic
ha ving Pong Vin

Chuong 5. Lich str phat trién moi trudng tram tich Cambri trung -
Ordovic ha ving Pdng Vian

X. Loi cam on

Luén an dugc hoan thanh dudi sy hudng dan va giup d& tan tinh cua
céc thay: GS. TS.NGND. Tran Nghi va PGS.TS. Tran Tan Vin, NCS xin
bay t6 long biét on sdu sic toi nhitng thay huo‘ng dan. NCS ciing chan
thanh cam on: GS.TS. Rudy Swennen (Vuong quoc Bi), PGS.TS. Toshifumi
Komatsu (Nhat Ban), GS.TS. Jerzy Dzik (Ba Lan), PGS. TS. Nguyen Vin
Vuogng, PGS.TS. Pham Ptrc Luong, TS. Luong Hong Hugc, TS. B Vin
Nhuan, TS. Nguyén Ba Minh, TS. Vii Quang Lan, TS. Trinh Hai Son va
TS. Trinh Xuan Hoa. NCS cam on cac thay, cac nha khoa hoc va cac ban
bé dong nghiép va lanh dao cac co quan: Phong Cb sinh va Pia tang, Phong
Khoa hoc, bao tao va Hop tac quoc té, Van phong, Ban lanh dao Vién
Khoa hoc Dia chat va Khoang san, B6 mén Tram tich va Dia chat Bién,
Khoa Dia chat, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién.

Chuong 1
LICH SU NGHIEN CUU VA PAC PIEM PIA CHAT KHU VUC
1.1. VITRIDIALY

Vi tri ving nghién ctu Dong Vin nim ¢ phia dong bic tinh Ha
Giang, thudc hai huyén Pdng Vin va huyén Méo Vac cua tinh Ha Giang,
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1.2. PAC PIEM DPIA LY TU NHIEN
1.3. LICH SU NGHIEN CUU PIA TANG
1.3.1. Giai doan trudc 1954

Cac cong trinh nghlen ctu dia tang va hoa thach Trilobita tudi
Cambri giita va Cambri mudn ¢ cuc bac Bic Bo duoc tién hanh boi cac nha
dia chat Phép. Deprat J. (1915) da phan dinh Paleozoi ha thanh 7 loat tram
tich: loat Coc Pai tu6i Cambri, loat Chang Pung tudi Cambri glua muodn,
loat Lutxia tudi Ordovic som, loat Liing CO tudi Ordovic glua cac loat Si
Ka, Bic Bun va Mia Lé tu01 Ordovic mugn. Cong trinh cua Mansuy H.
(1915, 1916) d3 mo ta chi tiét 35 loai hoa thach Trilobita, Brachipoda va
xac lap glong mdi Tonkinella ¢ cuc bac Bic B va d6 la nhimg dong gop
dang tin cdy dé xac dinh tudi cac tram tich Cambri trung Ordovic ha ¢
day. Kobayashi T. (1944) da xem xét va hi€u chinh lai cac nghlen ctru ¢
sinh trudc day cua Deprat J. va Mansuy H. & Thuong Béc B9 va Van Nam.
Saurin E. (1956) da tong két vé hé¢ Cambri Pong Duong trong Hoi nghi dia
chat quéc té 1an thir XX & Mexico.

1.3.2. Giai doan sau nam 1954

Sau nim 1960 cung véi viée do v& Ban dd dia chat mién Béc Viét
Nam ti 1€ 1/500.000 do Dovjikov A. chu bién, dia tang Cambri duoc phat
hién thém & cic ving Bic Kan, Thai Nguyén va Thanh Hoa. Tuy viy, vé
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mat dia tang céc tac gia khong thira nhan sy c6 mdt ciia Cambri trung trong
pham vi mién Bic Viét Nam. Trong pham vi Vung Dong Van, cac nha dia
chat Viét Nam thyc hién nghién ctru ¢6 sinh va dia tang va do vé ban do dia
chat to Bao Lac ty 1& 1:200.000, Hoang Xuan Tinh chu bién. Cac tram tich
Cambri trung - Ordovic ha d xac 1ap dwoc 2 phan vi dia tang Chang Pung
(es) va Lutxia (O1) (Téng Duy Thanh va nnk, 2005; Hoang Xuan Tinh va
nnk, 1977, 2000; Pham Kim Ngan va nnk, 2008) Tran Hitu Dan (trong
Ding Tran Huyén va nnk. , 2007) da chi ra sy c6 mat cac tram tich Cambri
trung khong thudc thanh phan tram tich ctia hé tang Ha Giang (g2 hg), ma
chung thude phan thap ctia hé ting Chang Pung & ving Dong Van. Vi vay,
tac gia da xép cac tram tich Cambri trung - Ordovic ha vao 2 hé tang Chang
Pung (g2-g3 cp) va Lutxia (O1 Ix) (Hinh 1.2).

Bourret R, . )
Deprat J *|Fromaget J.| Saurin E.| Doviikov et al. Tinh et al. Huyén et al P
Jacob C jikov et a uyén et al. | Thanh (2005)|Ngén (2008)|
(1915, 1916) (afgzo) (1934) | (1956) (1965) (1977, 2000) (2007) Trong luan an
D.e De Hé tAng Si Ka (D, sk)
MNANANNONVUINAYNANN NS N ANNANNANA
&g o % £ £ Clog & |log & |lol &
5 = S & t3 © © © N X
213 3 3 g g Hetang | o 18] o ISR ¢ IR | HetangLutxia
3 = ° ° 3 3 Lutxia 21235 3 |55 3 [=5] 3
® |5 ¢ S < < BIES 2 |2 B2
o =t o ] ] ] ] ]
25
j=2 c T j=2)
o o o| S|£2 S Tap Then Van
3 o & ) e 0
2 c |3 E 5| 2leg| 2| 2 el2|2|2|2
£ 2l1els s S|l s e| 3 S|8|1&8]8|@
= S o = o = |&5|l€a|l 2| 2| o | s a
o a S| s S 5|0 |2 £ E || & PR
£ o |[©O| 8 - [ & tE|lolts|Z| 2|8 |2|2|2|2|2 Tap L6 Lo
© = o & o > T 1~ o o =1 < o c|lo ©
S g o S 2 S| = £ = = = € <= £ L2
£ @ £ = wo|les| s |C|Z |C|&|lwels|©
o S 3 5 T|3(Q| 2|l |2|e(T|o|? o
3 £ 2e €| E |€ S | Tap Cang Téng
5 ] @ @ @
2 2 2 T|° |2 T
2 3
5 5 5o 25 [5g 5o 2El5 o
E E §5 20 |5z §5[e08|5 5| | TapXeoling
8 & 5= 2o |SE S=|gelSE

Hinh 1.2. So d6 phan chia cac tram tich
Cambri trung - Ordovic ha ving Ddng Vin, Pong Bac Viét Nam.
1.4. DAC PIEM PIA CHAT KHU VUC

1.4.1. Cac mit cit dia chit trAm tich Cambri trung - Ordovic ha

1.4.1.1. Mat cit Chang Pung

Mit cét Chang Pung thugc xa Thugng Phung, huyén M¢o Vac, tinh
Ha Giang la mat cat chudn hé tang Chang Pung (Hinh 1.3). NCS m ta lai
mgt cat Chang Pung va phén dinh céc tp 1 - 21 thudc h¢ tang Chang Pung
(e2-g3 cp) day 739m, céc tap 22 - 25 thudc h¢ tang Lutxia (O IX) _day 92m.
Hé tang Lutxia nam chuyén tiép trén hé ting Chang Pung va nam khong
chinh hop dudi hé tang Si Ka (D; sk).
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Hinh 1.3. So d6 dia chat ving Pong Vin, Dong Bic Viét Nam
ty 1¢ 1 : 200.000 (theo Hoang Xuan T|nh va nnk., 2000).
(a) Mat cat Chang Pung; (b) Mat cat Liing Cu; (c) Mt cat Ling Cu 11
1.4.1.2. Mat cat Liing Cua II

Theo khao sat cia NCS, mit cit Liing Cu I 16 tot hon va cach mat
cat Lung Cu do Deprat (1915) da mo ta khoang 1 Km vé phia tay béc. Mt
cit nay duoc khao sat tr dong béc ban Xéo Lung qua Cot cd Liing Cu, dén
ban L6 L6 va két thuc ¢ ban Then Vén thuge xa Ling Cu. O mit cit Liing
Cu II cac tap 1 - 21 thudc hé tang Chang Pung (e2-e3 cp) day khoang
1.080m, cic tap 22 - 25 thudc hé tang Lutxia (O1 Ix) day 145m. Quan h¢
dudi he ting Chang Pung khong quan sit dugc. Quan h¢ gitra hé tang
Chang Pung va Lutxia 12 chuyen tiép. Hé tAng Lutxia c6 quan hé bét chinh
hop trén véi hé tang Si Ka tudi Devon sém.

1.4.2. Sinh dia tang

bia tang va cb sinh cac tram tich Cambri trung - Ordovic ha ving
Dong Van c¢6 nhing nét vai gan giii voi Tay Bic Bo va Nam Trung Qudc.
Sinh dia tang da duogc phan chia thanh 8 déi Trilobita (Pham Kim Ngén va
nnk., 2008) va 2 d¢i Brachiopoda (Tran Hiru Dan trong Dang Tran Huyén
va nnk., 2007).

1.4.3. Chu tric dia chét

Theo céc tai liu nghién clru cau tric - klen tao, vung Pong Vin
thuoc doi cau trac Song Hién trong mlen chuan uén nep Dbong Viét Nam
(Dovjikov va nnk, 1965) hodc goi la hé uon nép Viét Bic (Tran Vin Tri va
nnk., 1977). Theo tai liéu ban do dia chat va khoang san ty 1€ 1: 200.000 to
Béo Lac do Hoang Xuén Tinh chii bién (1977), ving Déng Vin nam & phia
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bac di¢n tich to Bdo Lac. Trong viung c¢6 mdt hai h¢ thong dat gay chinh
gom hé thong dut giy phuong tay bac - dong nam va hé thong dut giy
phuong dong bac-tay nam.
Chuong 2

CO SO KHOA HQC VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. CO SO KHOA HOC

Phan ndy trinh bay co s& khoa hoc vé thach hoc da tram tich, tudng da
va dia tAng phan tap.

2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru sinh da su dung cdc nhdm phuong phép nghién ctru sau:
(1) Nhém phuong phap nghién ciru dia tang gdm phuong phap thach dia
tang va phuong phap sinh dia tang; (2) Nhom phu'ong phap nghién ctru
thanh phan vat chét; (3) Phuong phap phan tich tuéng va (4) Phuong phap
dia tang phan tap.

2.3. NHOM CAC KY THUAT SU DUNG

Nhom cac ky thudt st dung gom xur 1y tai liéu, khao sat mat cit dia
chat tram tich, thu thap va phén tich cac loai mau.

Chuong 3
PAC PIEM TUONG TRAM TiCH
CAMBRI TRUNG - ORDOVIC HA VUNG PONG VAN

3.1. DAC PIEM THACH HOC

Tram tich Cambri trung - Ordovic ha ving Pong Vin co dac diém
thach hoc ddc trung ctia da tram tich carbonat va luc nguyén - carbonat.
Thanh phan tao da gdbm vt liéu bun carbonat, xi mang carbonat két tinh,
vat liéu vun tha sinh sinh hoa va vat liéu vun Iuc nguyeén.

3.2. PAC PIEM TUONG PA

Céc thanh tao Cambri trung - Ordovic ha trén pham vi ving Pong
Vin c6 thé phan chia thanh 15 tudng va 6 nhom tudng dudi day (Hinh 3.1):

3.2.1. Nhém tuéng carbonat bién nong xa bo

- Tuéng da voi bun phdn l6p mong blen ndng xa bo (tuwong Ltb):
Xuat hién 0 tap Xéo Lung ¢ phan thap cac mit cat Chang Pung va Lung Cu
II Vung Dong Van thudc h¢ tang Chang Pung. Thanh phan chinh ctia tuéng
1a da voi bun mau xam tro dén xam sang, phan 16p tir mong (2 - 10 cm) dén
trung binh (10 - 20 cm).

- Tuong da voi dolomit blen nong xa bo (fwéng DL): Phan bo O cac
tap Xéo Lung va L6 Lo cua hé tang Chang Pung. Thanh phan chii yéu 1a da
vOi dolomit mau xam tro dén xam sang, phan 16p tir mong (2 - 10 cm) dén
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trung binh (10 - 40 cm). Chiém khdi luorng lén tap Xéo Lung thudc phan
thap hé ting Chang Pung, tuéng nay c6 thanh phan da voi dolomit phan lép
day dén 120cm.

3.2.2. Nhom tuéng da voi sét bién ndng gan bo

- Tuéng dd voi dan xen da phzen sét bién néng gan bo (twong L-S):
Phéan bo chu yéu & phan cao hé tang Lutxia. Thanh phan d4 tao nén tudng
nay gom dan xen cac da voi bun mau xam ghi dén xam xanh, phan 16p tir 2
- 5cm va da phlen sét mau xam dén xam den, phan 16p tir 1 - 3cm, trung
binh 1,5cm. P4 c¢6 cau tao phan I6p ngang song song dang thau kinh.

- Tuéng dd voi dan xen da sét VOi bién ndng gan bo (tuwong L-M):
Xuat hién pho bién nhat va chiém khéi lugng chu ycu cua hai h¢ tang
Chang Pung va Lutxia. Thanh phan d4 tao gdm d4 v6i bun hodc da voi bun
chtra hat mau xam ghi dén xam xanh, phan Iop tir 0,2 - 5¢cm, xen dai da voi
sét dang 6, thau kich va mang luéi. P4 c6 cau tao phan 16p ngang song
song dang thau kinh.

3.2.3. Nhom tuéng da voi dang cudi két bién ndng gan bo

- Tudng da voéi yun bién nong gan bo (tuong 1L): Xuat hién ¢ phan
thap tap Thén Vén hé tang Chang Pung. Thanh phan chinh cua tuéng nay la
d4 voi vun mau xam xanh dén xam toi, phan 16p tur trung binh dén day. Cac
manh vun cé thanh phan 1a bun véi ¢é hinh dang tr méo mo dén _gan tron,
kich thudc tir 0,1 - 2cm, mau xam sang dén xam tdi, mau phaot hong, phan
b déu trong da va c6 xu thé dinh hudng.

- Tuéng da voi dang cugi ket blen ndng gan bo (reéng LC): Xuit 16
rai rac ¢ dién phan bo phan cao hé ting Chang Pung va Lutxia. Tudng nay
c6 thanh phan chu yéu 1a da voi dang cudi két mau xam, phan Iop tr trung
binh dén day. Thanh phan tram tich c6 ddc trung ndi bat 1a cAc manh da
dang cudi ket dang kéo dai va tron canh, kich thuéc trung binh chiéu dai x
chiéu rong la 10cm x 2cm véi thanh phan da voi bun dong nhat mau xam
xanh nam g4 ké nhau dinh hudng gan ngang song song.

3.2.4. Nhém tuong da voi trang ca bién nong gan bo

- Tudng dé voi cau tao xién chéo bién ndng gan bo (tmfng CL): Xuat
hi¢n ¢ tap Then Van thuéc he tang Chang Pung. Tuorng nay c6 thanh phan
chu yéu 1a d4 voi ciu tao xién chéo chia phong phu va da dang hat vun tha
sinh sinh h6a mau xam xanh, xam tro, xam sang, phan Iép tir 20 - 50cm.
Cac hat kich thuéc bot co thanh phan chu yéu 1a khoang vat canxit sip xép
dinh huéng dang ciu tao xién chéo do dong chay day mot chiéu.

- Tuéng dda voi trung ca bién nong gan bo (tuéng OG) Xuat hién rat
phd blen trong hé tang Chang Pung va Lutxia. Tuéng nay co thanh phan
cha yéu 1a da voi tring c& mau xam, phan 16p tir 10cm dén 60cm. Thanh
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phan trdm tich déc trung cac hat trang c4 hinh cau, d6 chon loc tét, kich
thuée da dang véi duong Kinh tir dudi 0,5 mm dén 1,5mm phén bo 16n xén
trong da.

- Tudong dd voi oncoid bién ndng gan bo (tu’o’ng OL): Xuét hién G tap
Cang Tang thugc hé tang Chang Pung. Tudng nay co thanh phan chu yéu la
da voi mau xam, phén 16p tr 30cm dén 50cm. Thanh phan tram tich dic
trung 1a cac hat oncoid gom phan nhan trong va phan vé ngoai bao boc
nhén, cé hinh dang ellip hoac hinh cau twong ddi tron, dudng kinh thay doi
tir 1 mm t6i vai mm, phan bé 1on xon trong da.

3.2.5. Nhom tuéng da voi vun sinh vat bién néng ven bo

- Tuéng da vdi bun chiza hat bj x&o trén sinh vat bién nong ven bo
(twémg WB): Xuét hi¢n phd bién tir phan cao tap Cang Tang dén phan thap
tap Thén Van cua hé tang Chang Pung. Tuong nay goém cac da voi bun va
da voi bun chira hat bj xao tron sinh vat, mau xam xanh, phong héa mau
xam ghi, phan I6p mong. Da cau tao vet han do sinh vat, bé mit phan Iép
khong phang.

- Tudng da voi bun chira hat - da voi hat bién néng ven bo (twéng W-
G): Xuét hién tir phan cao tap Xéo Lung dén tap L6 L6 cua hé tang Chang
Pung va phan bé rai réc trong dién phan bé cua h¢ tang Lutxia. Tudng nay
gom cac da voi bun chia hat thuong dan xen thu kinh hodc 16p mong cta
da véi vun sinh vat, ¢ ranh gi6i duéi rd rang. D4 co cau tao phan 16p luon
s6ng dang thau kinh.

- Twéng da voi vyn sinh vat bién ndng ven bo (fréng BL): Phan bo
chi yeu ¢ phan cao h¢ tang Lutxia va phan giira h¢ tang Chang Pung & toan
Vung Dong Vin. Thanh phan chinh cua tudng nay 1a da voi vun sinh vat
mau xam xanh dén xam tro, phan I6p tir trung binh den day. Thanh phan Vo
vun nat caa cac sinh vat vo voi chiém wu thé va sap xép 16n x6n, mau xam
den chu yéu la Brachlopoda Crinoidea va cac manh héa thach Trilobita.

- Tuéng da voi cdu tqo stromatolit bién néng ven bo (tuong SL): La
tang danh dau ddi sanh dia tang cho tap Lo Lo thudc phan gitta h¢ tang
Chang Pung ving Pong Vin. Tuéng nay co thanh phan cha yéu 1a d4 voi
c4u tao stromatolit dang boi tu phan tang chaa hat vun vén cuc mau xam
xanh, xam tro phan lop tur 20 - 40cm.

3.2.6. Nhom tuéng tram tich luc nguyén chira voi bién ndng ven bo

- Tuwong phlen sét chiza voi bién nong ven bo (tuéng SH): Xuat hign
phd bién trong cac hé tang Chang Pung va hé tang Lutxia & Vung Péng
Van. Thanh phan chinh cia tu0’ng nay la da phlen sét mau xam, xam xanh
dén xam den, phong h6a manh c6 mau vang, nau, tim. B4 chia phong phu
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héa thach Trilobita va Brachiopoda bao ton tuong déi tét. P4 ¢6 ciu tao
phén phiéen.

- Twong céat - bt két chiza voi bién nong ven bo (twdng 1A): Luon di
clng véi tuéng phién sét chta voi blen ndng ven bo xuat hién phd bién
trong cac h¢ tang Chang Pung va hé tang Lutxia ¢ ving Pong Vin. Thanh
phan chinh cia tuéng nay la da cat - bot két phan I6p mong, mau xam,
phong héa manh c6 mau vang, nau, tim. Chaa di tich Trilobita va
Brachiopoda bao ton tuong déi tt. P4 co ciu tao phan 16p xién chéo.

Muc nwéc bién
IA SH
LBlwews oL 0G cL i6
L Lm
LS
DL Ltb
Bién néng ven bd Bién néng gan bor Bién néng xa bd
Thém luc dia Swon luc dia

Hinh 3.1. Vi tri phan b6 15 tuéng tram tich
Cambri trung - Ordovic ha ving Bong Van.
Chu’o’ng 4

PIA TANG PHAN TAP TRAM TICH
CAMBRI TRUNG - ORDOVIC HA VUNG PONG VAN

4.1. LUA CHON MO HINH DIA TANG PHAN TAP

Trén co s¢ phan tich cac mo hinh dia tang phan tap trén thé g101 va
Viét Nam cho thay mb hinh ciia Tran Nghi (2011-2012) I1a phi hop véi dbi
tuong nghién ctru cua ludn an (Hinh 4.1).

HSL LST, TST, HST: Céac
HST mién hé théng tram tich
A bién thép, bién tién va
LST el bién cao.

LSL
Hinh 4.1. Thoi gian hinh thanh cac mién hé théng tram tich

trong mot phic tap tuong Gng véi mét chu ky dao dong muc nudéce bién
(Theo Tran Nghi, 2012).
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4.2. DPAC PIEM DIA TANG PHAN TAP

Trén co s¢ phan tich tuong va dbi sanh véi cac chu ky dao dong myc
nude bién theo quan diém dia tang phan tap, cac trAm tich Cambri trung -
Ordovic ha viung Pdng Vin xéac 1ap 9 phirc tap ing 9 chu ky dao dong muc
nude bién bac 3. M0 ta cac phuc tap tir dudi 1én nhu sau (Hinh 4.2, 4.3, 4.4,
va 4.5):

4.2.1. Phirc tap S

O vung Péng Vin, phuc tap Si khong quan sat duoc phan thap nhét
vi & mat cat Lung Call chung bi pha huy do dut giy, con & mat cat Chang
Pung chung c6 thé 16 ra ¢ phan dia gi6i cua Trung Qudc. Do vay, phtc tap
nay quan sat dugc 2 mién hé théng TST va HST.

Mién hé théng TST dic trung bdi nhém tudng carbonat bién nong xa
bo chira hoa thach Trilobita: Damesella sp. (Pharn Kim Ngén va nnk, 2008)
tudi Cambri gilra phan mudn. Ranh gi6i dudi ciia mién hé thong TST la bé
mit bién thodi cyc dai (MRS) khong quan sat dugc do dut giy. Ranh gidi
trén la be mat ngap lut cuc dai (MFS). Ranh glol nay danh dau bang sy
chuyen tlep tr tudng Ltb 1€n tudng L-M cta mién h¢ thong HST (SS, 95).
Mién hé thong HST gorn cac nhom tudng da voi trung c4 bién nong gan bo
va da voi vun sinh vat bién nong ven bo. Ranh glol trén clia mién hé thong
HST cling Ia ranh gidi (SB) gitta hai phue tdp S: va phue tip Sz duoge vach
ra ¢ diém khéo sat SS. 97 & Liing Cu. Ranh glO’l nay la bé mat gian doan
tram tich tir tuéng da voi bun chira hat - da voi hat bién nong ven bo (tudng
W-G) sang tudng cét - bot két chira voi bién nong ven bo (tudng IA).

4.2.2. Phue tap S

Phuc tap Sz c6 dién phan b6 tir ban Xéo Lung vé cot co Ling Cu
(mit cat Liing Cu 10). O mit cat Chang Pung khong 16 phiic tap Sz do dut
gay pha hiy. Mién hé thong LST dac trung bdi nhom tu'ong tram tich luc
nguyen chira voi bién nong ven bo. Ranh gidi dudi cua mién hé thong LST
cung la hai phtrc tap Sy va phurc tdp S; d@ mo ta trén. Ranh gidi trén voi
mién h¢ thong TST la bé mat MRS tai diém SS. 97/1 & Luing Cu. Ranh gi6i
nay 1a sy chuyén tir twong IA sang tuéng W-G. Mién hé thong TST la
nhom tudng carbonat bién nong xa bo. Ranh gidi trén cia mién hé thong
HST khong quan sat dugc do dut gay. Mlen hé¢ théng HST dic trung boi
cac nhom tuorng da voi vun sinh vat bién nong ven bd va nhém tudng d4
voi trimg c4 bién nong gan bo. Ranh gidi trén ciing 14 ranh gidi (SB) giita
hai phirc tap Sz va phtic tdp Sz khong quan sat dugc do dut gay.

4.2.3. Phuc tﬁp Ss

Mlen hé thong LST dic trung béi nhom tudng trim tich luc nguyén
chira voi bién nong ven bd. O Chang Pung gip phong phti hoa thach
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Trilobita thudc hé lop Cyclolorenzella - Blackwelderia - Drepanura tudi
Cambri mudn phan sém nhat (Pham Kim Ngan va nnk, 2008). Trong luan
an nay, glong Blackwelderia sp., va Brachiopoda: Llngulella sp dugc NCS
phat hién lan dau tién ¢ mat cit Liing Ca II. Ranh gidi trén voi mién hé
thong TST la bé mit bién MRS dugc quan sat & Ling Cu. Bé mat nay
chuyén tir tuéng IA sang tu:ong W-G. Mién h¢ thong TST déc trung boi cac
nhom tuéng da voi sét bién nong gan bo va d4 voi vun sinh vat bién nong
ven bo. Ranh gidi trén véi mién hé thong HST la bé mat MFS. Ranh gici
trén nay & Liing Ca danh dau bang ranh glOl tuéng WB nam trén va tudng
L-M nam dudi. 6] Chang Pung ranh glO’l nay danh diu bang tuong L-M
nam dudi va tuéng OG nam trén cua mién hé thong HST. Mién hé thong
HST gdém cic nhom tudng da voi vun sinh vét bién nong ven b, nhom
tuéng da voi sét bién nong gan bd va nhom tudng da voi trang ca bién
néng gan bo. Ranh gidi trén ctia mién hé théng HST 1a bé mat US va ciing
la ranh gi¢i (SB) gifta hai phirc tdp Sz va phirc tip Ss. Ranh giéi nay ¢ Lung
CU la tir tudng W-G sang tuéng IA (LC.440). O Chang Pung, ranh giéi ndy
vach ra & diém SS. 2028 tir tuéng OG sang tudng IA.

4.2.4. Phuc tap Ss

Mién hé théng LST gom nhém tuong tram tich luc nguyén chira voi
bién nong ven bd. Ranh gidi trén véi mién hé thong TST la bé mit bién
thodi cuc dai (MRS). O Chang Pung, ranh glol nay vach ra ¢ diém SS.
2028/1 tir twdng 1A sang tuéng OG. Ranh gi6i nay ¢ Liing Ct khong quan
sat dugc do dut gay Mién hé théng TST dac trung boi nhom tuong da voi
vun sinh vét bién nong ven bd, nhom tudng da voi trlmg c4 bién nong gan
bd va nhom tudng carbonat bién nong xa bo. Ranh gidi trén 14 bé mat MES,
¢ Lung Ch danh dau bang tuéng L-M chuyén sang tuéng WB ciia mlen hé
thong HST. Ranh gi6i trén ¢ Chang Pung vach ra gitta tuong Ltb nam duéi
va tuo‘ng LC nam trén. Mién h¢ thong HST dic trung boi cac nhom tuong
d4a voi vun sinh vat bién nong ven bo, nhém tuong da voi sét bién nong
gan bo, nhom tuorng da voi tm’ng ca bién nong gin bo va nhom tuong
carbonat bién nong xa bo. Ranh gidi trén ctia mién hé thong HST cling la
ranh gi¢i (SB) gilra hai phirc tdp Ss va phure tdp Ss. Ranh gi6i nay 1a bé mit
US tu tudng W-G sang tuong IA tai diem SS. 3032 ¢ Ling Cu.

4.2.5. Phuc tﬁp Ss

Mién hé théng LST gém nhom tudng tram tich luc nguyén chira voi
bién nong ven bo chira hoa thach Brachlopoda Bllllngsella tonkiniana tudi
Cambri mudn phan gnra (Pham Kim Ngan va nnk, 2008) & mat ct Chang
Pung. Ranh gidi trén voi mien hé thong TST 1a bé mat MRS dugc danh dau
chuyen tor nhém tudng tram tich luc nguyén chra voi bién ndng ven bo
chuyén 1én tuéng DL. Mién hé thong TST dic trung béi nhém tudng
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carbonat bién néng xa bd. Ranh gidi trén véi mién hé thdng HST 1a bé mit
MFES & Lung Cu danh dau bang ranh gioi glu:a tuéng L-M nam trén va
tuéng Ltb nam dudi. Mién hé thong HST gom cac nhom tuéng da voi vun
sinh vat bién nong ven bo va nhom tudng da voi tru:ng cé bién nong gan bo.
Ranh glol trén clia mién hé thong HST ciing 1a ranh gi6i (SB) gitta hai phuc
tap Ss va phirc tdp Se 1a bé mit glan doan tram tich (US). Bé mit nay ¢
Ling Ct vach ra ¢ diém SS.3061 gnra tuorng LC & dudi va chuyén sang
tuong IA & trén. Tai Chang Pung ranh gidi tir tuéng OG sang tudng IA.

4.2.6. Phurc tap Se

Mién hé thong LST dic trung boi 3 nhom tudng tram tich luc nguyen
chtra voi bién nong ven b, nhom tu:orng da voi vun sinh vat bién nong ven
bo va nhoém tuéng da voi trimg ca bién nong gan bo. Co6 2 d6i hoa thach
Trilobita tudi Cambri muén: Prochuangla mansuyl va Irvmgella Pagodia
(Pham Kim Ngén va nnk, 2008). Ranh gi6i trén v6i mién hé thong TST la
bé mit MRS vach ra giira 2 tuong OG ¢ dudi va tuéng IL & trén. Mién hé
thong TST dic trung boi cac nhom tudng carbonat bién néng xa bd va
tuéng da voi dang cudi két bién néng gan bd (twdéng LC). Chira hoa thach
Trilobita: Prosaukia angulate, Haniwa sp. (Pham Kim Ngén va nnk, 2008)
¢6 tudi Cambri mudn. Ranh gidi trén ctia mién hé thong TST 14 bé mit
MFS. Ranh gi6i trén nay ¢ Ling Ca danh dau bang ranh gidi tudng L-M
nam trén va tudng phién sét chira voi bién nong ven bo (twéng SH) nim
dudi. O Chang Pung ranh glO’l trén nay khong quan sat dugc do dut gay pha
huy ngay nhitng 16p da cua tuong IA trén cung. Mién hé thong HST gom
cac nhom tuong da voi sét bién nong gan bo, nhom tudng da voi tru’ng ca
bién nong gan bo va nhom tudng da voi dang cudi két bién nong gan bo.
Ranh glO’l trén ctia mién hé thong HST ciing 1a ranh gi6i (SB) gitra hai phirc
tap Se va phirc tap Sy. Ranh gi6i nay la bé mit US tir tuéng OG sang tudng
IA tai vét 16 SS.3080 ¢ Liing Cu.

4.2.7. Phuc tap St

Phirc tdp S7 c6 dién phén bd chu yéu & mat cit Ling Ca 11 gdm 3
mién hé thong tram tich (LST, TST va HST). O mit cit Chang Pung chi
quan sat dugc mién hé thong tram tich bién thap (LST) do dat gy pha huy
toan by phan trén dia tang thudc phirc tap S7. Mién hé thong LST dac trung
boi 3 nhém tuong tram tich luc nguyén chtra voi blen ndng ven bo, da voi
sét bién nong gan bo va da voi trang ca bién nong gan bd. Cac hoa thach
Trilobita: Dictyella mansuyi, Tsinania sp., Prosaukia ? sp. (Pham Kim
Ngéan va nnk, 2008) tudi Cambri mugn. Loai chtyella mansuyl da dugc
NCS tim thiy bo sung & mat cit Lung Cu II. Ranh gidi trén véi mién hé
thong TST la bé mit MRS. Ranh gi6i nay duoc vach ra gilta 2 tuéng 1A
nam dudi va teéng OG ndm trén tai diém khao sat SS.3082 & Ling Cu.
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Mién hé thong TST dic trung bdi cac nhom tu'orng d4 voi sét bién nong gan
bo, da voi dang cudi két bién nong gan b, da voi trimg ca bién nong gan
bo va tram tich luc nguyén chira voi bién nong ven bo. Ranh gidi trén cua
mién hé thong TST la bé mat MFS. Ranh gi6i trén nay ¢ Ling Ct danh dau
bang ranh gi6i tuéng L-M nam dudi va tudng [A nam trén. Mién hé thong
HST la nhom tuorng da voi vyn sinh vat bién nong ven bo va nhdm tudng
da voi sét bién nong gan bo. Ranh gidi trén mién hé thong HST ciing la
ranh gi6i (SB) gilta phire tdp S7 va phurc tdp Ss. Ranh gidi nay la bé mit
gian doan tram tich (US) tir tuéng WB sang tudng tuéng IA ¢ Liing Cu
(SS.3088).

4.2.8. Phurc tap Ss

Phirc tap 16 ra & phan cao ctia 2 mit cit trong ving nghlen ctru va bi
dut gay cua giai doan sau pha huy nén chi quan sat dugc 2 mién hé thong
LST va TST khong hoan chinh. Mién hé théng LST dic trung bdéi nhom
tudng tram tich luc nguyen chira voi bién nong ven bo thude phan cao nhét
Cambri thugng véi hoa thach Trilobita: Calvinella walcotti va
Brachiopoda: Eoorthis sp. (Pham Kim Ngan va nnk, 2008). Loai Calvinella
walcotti da duge NCS tim thay bd sung & mit cat Liing Ca II. Ranh gioi
dudi 1 bé mit gian doan trim tich (US) dugc vach ra nhu ¢a mé ta & phan
cao nhat ciia _phtrc tdp S7. Ranh gidi trén khong quan sat duge do dut gy
pha huy Mién hé thong TST dic trung boi nhom tudng da voi sét bién
ndéng gan bo va nhom tudng da voi trung c4 bién noéng gan bd chira hoa
thach Brachlopoda Oligorthis sp. va Crinoidea: Ramulicrinus sp. (Pham
Kim Ngén va nnk, 2008) tu6i Ordovic sém. Do dat gdy pha hiy nén ranh
gigi trén va dudi cta mién hé thong TST khong thé quan sat dugc & ving
DPdng Vin.

4.2.9. Phiic tap Se

Tuong tu nhu phire tip Ss cac trdm tich cua phuc tap Se bi dut gay
pha huy nén khong quan sat dugc hoan chinh cac mién hé thong tram tich.
Ranh gidi dudi cia phuc tap So khong quan sat dugc ¢ 2 mat cit. Ranh gioi
trén phrc tap Se duoc gidi han boi ranh gidi bat chinh hop khu vuc Ordovic
ha - Devon ha. Mién hé théng LST gdm nhom tudng tram tich lyc nguyén
chira voi bién néng ven bo chira Trilobita: Hysterolenus sp. (Pham Kim
Ngan va nnk, 2008) tudi Ordovic sém. Ranh gidi dudi va trén cua mlen hé
thong LST khong quan sat duoc do dut gy pha hay. Mién hé théng TST
dac trung nhom tudng da voi vun sinh vat bién néng ven by va nhom tudng
d4 voi trimg ca bién néng gin bo chira hoa thach Conodonta: Cordylodus
angulatus, Semiacontiodus sp., Iapetognathu sp., va Chosonodina sp. va
Trilobita: Conophrys sp. tudi Ordovic som. Ngoai ra, Pham Kim Ngan
(2008) da thu thap duoc Brachiopoda: Oligorthis sp. tui Ordovic sém &
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Hinh 4.4. Khung dia ting phan tap Cambrl trung - Ordovic ha ving Pong Van.
vung Chang Pung Ranh giéi trén voi mién hé thong HST 1a bé mit MFS.
Ranh gidi trén nay la chuyen tiép tr tuéng L-S 1én tuéng L-M ¢ Ling Cq,
con & Chang Pung 1a chuyén tir tuong L-M [én tuéng LC. Mién hé thong
HST déc trung béi nhom tudng da voi vun sinh vat bién nong ven bo chira
hoa thach Conodonta: Cordylodus sp. tudi Ordovic sém. Ranh gidi trén ctia
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rnién hé théng HST cling la ranh gidi trén ctia phirc tdp Se. Ranh gidi nay la
bé mat gian doan tram tich (US) khu vuc Ordovic ha - Devon ha.

Trén co s d6i sanh cac phtc tap va dao dong myc nude bién 02
mit cat Lung Cu Il va Chang Pung c6 thé xay dyng mot khung dia tang
phan tap cac tram tich Cambri trung - Ordovic ha vung Poéng Vin (Hinh 5.1).

4.3. Y NGHIA PHAN CHIA VA POI SANH PIA TANG

Céc tram tich Cambri trung - Ordovic ha Vung Pong Vin co thé
duoc phan chia thanh 2 don vi thach dia ting gdm hé tang Chang Pung (e2-
&3 ¢p) va Lutxia (O1 Ix). Véi muc tiéu do vé& ban dd, md ta va luan g1a1 dia
chat ¢ ving Pong Vin, NCS budc dau dé xuat hé tang Chang Pung c6 thé
chia thanh 4 tap (Member): Xéo Lung, Cang Tang, Lo L6 va Thén Van.

4.3.1. Tap Xéo Ling

Tap Xéo Lung dac trung boi dan xen cac tudng da voi dolomit bién
néng xa bo (tuéng DL) va dd voi bun phin 16p mong bién nong xa bo
(tuéng Ltb) & phan dudi va sy dan xen nhom tudng da voi trung ca bién
ndng gan bo va nhom tudng da voi vun sinh vat bi€n ndng ven bo ¢ phan
trén. Bé day khoang tir 120 - 150m. Ranh gi6i dudi khong quan sat duoc do
dut gay pha huy. Ranh gidi trén 12 bé mit gian doan tram tich (US) tur
tuéng da voi bun chira hat da voi hat bién nong ven bo (tusng W-G) sang
tudng cat - bot két chira voi bién nong ven bo (tudng IA). Tudi cia tap Xéo
Lung la Cambri glua phan muon theo hoa thach Trilobita: Damesella sp.
(Pham Kim Ngéan va nnk, 2008).

4.3.2. po Ccfng Tang

Tap Ciang Tang duoc chia thanh 3 phan Phan duéi chu yéu nhom
tuéng tram tich luc nguyén chira voi bién ndéng ven bd chira phong pht hoa
thach Trilobita: Blackwelderia sp., Damesella sp., Cyclolorenzella
tonkinensis, = Damesella  brevicaudata, = Drepanura  premesnili,
Pseudagnostus douvillei, Stephanocare richthofeni, Paracoosia deprati ¢
mit cit Chang Pung (Pham Kim Ngan va nnk, 2008) Phén gitta dic trung
boi tudng da voi dan xen da sét voi bién nong gan bo (tuéng L-M) xen ké
ludn phi€n voi tuéng da voi bun chira hat - da voi hat bién néng ven bo
(tu:orng W-G). Phan trén bao gom su dan xen cua tudng da voi tmng c4 bién
ndng gan bo (tudng OG) v6i cac twdng cua nhom tudng da voi vun sinh vat
bién nong ven bo. Bé day khoang tir 170 - 329m. Ranh glO’l dudi 1a bé mat
gian doan tram tich (US) trén tap Xéo Lung. Ranh giéi trén cua tdp Cing
Tang cung la be mat gian doan tram tich (US) tr twdng da voi bun chira hat
- da voi hat bién noéng ven bd (tuéng W-G) sang tudng cat - bot két chira
voi bién nong ven bo (tu:orng IA). Tudi cua tap Cang Tang la Cambri mudn
phan sém nhit dwa vao tip hop hoa thach Trilobita néu trén (Pham Kim
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Ngan va nnk, 2008).

4.3.3.Tdp Lo Lo

Tap Lo Lo dic trung 13 tudng da voi dan xen d4 sét voi bién nong
gan bo (tuéng L-M) xen kep luan phlen da voi dolomit. Pic biét, & phan
gitra cua tap xuét hién lorp da voi co cau tao stromatolit. NO c6 the dung lam
lop danh dau gitp cho viéc d6i sanh tap L6 Lo giita hai mat cat Liing Cu II
va Chang Pung. Thém nira, & phan giita cta tap L6 Lo, trong cac 16p da bot
két thudc nhom tudng tram tich luc nguyén chira voi b1en ndng ven bo chura
hoé thach Brachiopoda: Billingsella tonkiniana tuéi Cambri mudn phan
g1u:a (Pham Kim Ngan va nnk, 2008) Bé - day khoang tr 161 - 200m. Ranh
gidi tap Lo Lo la cac bé mit glan doan tram tich (US). Ranh gi6i dudi nam
trén tap Cang Tang. Ranh gidi trén cua tp Lo Lo nam dudi tap Thén Van.

4.3.4. Tap Then Van

Tap Thén Van chi yéu 1a d4 cat - bot két chia voi thude nhoém tudng
tram tich lyc nguyén chira voi bién ndng ven bd dan xen voi cac tuéng
thudc cac nhom tu’ong carbonat khac nhau. Tap Thén Van duoc chia thanh
3 phan Phan dudi c6 mat hoa thach Trilobita kich thudc nho tudi Cambri
mudn: Prochuangla mansuyi, Caulaspina sp., Pagodia sp., Irvmgella sp.,
(Pham Kim Ngén va nnk, 2008) trong da cat - bot két chtra voi dan xen chu
yeu véi tucmg da voi céu tao xién chéo bién nong gan bo (tudng CL) va
tuong da voi vun blen noéng gan bo (twdéng IL). Phan gitra thanh phan
carbonat dan xen gdom tuong da voi dan xen da sét voi bién néng gan bo
(tuong L-M) va tu:ong da voi trung ca bién néng gan bo (tudng OG). Diac
biét, trong phan giita con xuat hién cac tap da phién sét, cat - bot két mau
xam xanh, phong héa mau vang chia hoa thach Trilobita: Dictyella
mansuyl Prosaukia angulate Haniwa sp. tudi Cambri mudn (Pham Kim
Ngan va nnk, 2008). Phan trén cua tap Thén Van déc tru’ng bdi sy vang mat
cac tuéng thudc nhom tuéng carbonat, ma chu yéu la cac 10p da cat - bot
két chira voi chira hoa thach Trilobita: Calvinella walcotti va Brachlopoda
Eoorthis sp. (Pham Kim Ngan va nnk, 2008) tudi Cambri mudn phan mudn
nhat Bé day khoang tir 288 - 407m. Ranh gidi dudi la bé mit gian doan
tram tich (US) trén tap L6 Lo. Ranh g101 trén ctia tap Then Van ciing la
ranh gioi trén cta hé tang Chang Pung va hé ting Lutxia chua quan sat thdy
do dat gay pha huy. Tudi cua tap Thén Van 1a Cambri muén phan muén
dua vao tap hop hoa thach Trilobita néu trén.

Tom lai, dya vao dic diém héa thach, dbi sanh cac phirc tap va cac
hé tang voi dao dong muc nude bién 0 2 mat cat Lung Cu II va Chang
Pung c6 thé x4c 1ap mot khung thoi dia tang phan tap cac tram tich Cambri
trung - Ordovic ha ving Pong Vian (Hinh 4.5).
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Hinh 4.5. Khung thi dia ting phan tap

Cambri trung - Ordovic ha ving Pong Van.
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Chuwong 5
LICH SU PHAT TRIEN MOI TRUONG TRAM TiCH
CAMBRI TRUNG - ORDOVIC HA VUNG PONG VAN

Céc tram tich Cambri trung Ordovic ha & Dong Van, Dong Bac
Viét Nam gdm 9 phtc tap ung voi 9 giai doan phat trién moi truong tram
tich ¢6 quan hé nhan qua vadi 9 chu ky dao dong muc nudc toan cau (John
W. Snedden va Chengjle Liu, 2010): 1 chu ky Cambri gitta, 2 chu ky
Cambri glua - mudn, 4 chu ky Cambri mudn, 1 chu ky Cambri mudn -
Ordovic sém va 1 chu ky Ordovic sém. Cac phuc tap & Pong Vin co thé
dbi sanh vé6i phtrc tap trong Cambri giita - Ordovic som cua Hardenbol et
al. (1998) (Hinh 5.1).
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Hinh 5.1. Boi sénh duong cong muc nu6c bien toan cau
(theo John W. Snedden va Chengjie Liu, 2010) va ving Péng Vin
trong giai doan Cambri gilta - Ordovic sém.
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- Giai doan Cambri gitta ¢ thoi ky bét diu muc nudce bién toan cau
dang déang tuong doi cao va sau do la thoi ky myc nude bicn ha, hinh thanh
chu ky trdm tich Gng voi phire tap (S1) va tuong Gng voi phue tap bac ba
Dru2 toan cau.

- Giai doan Cambri giita - mudn hinh thanh 2 chu ky tram tich ung
véi 2 phire tap (Sz g véi Guzl va Szing voi Guz2).

- Giai doan Cambri mun c6 ché do kién tao twong ddi on dinh va
bién phat trién va m¢ rong, hinh thanh 4 chu ky tram tich ung vai 4 phic
tap: S4 tng vdi Pail, Ssung vdi 9Caml, Se tng voi 10Cam1 va 10Cam2 va
Syung voi 10Cam3 va 10Cam4.

- Giai doan Cambri mudn - Ordovic sém hinh thanh 1 chu ky tram tich ng
vdi 1 phtre tap (Ssung véi Trel).

- Giai doan Ordovic sém hinh thanh 1 chu ky tram tich ung voi
1phtc tap (Se Gng v&i Tre2).

KET LUAN

1. Phan tich, Iya chon md hinh dia ting phan tap ap dung phu hop
cho nghién ctru tram tich Cambri trung - Ordovic ha ving Dong Vin, Pong
Bic Viét Nam.

2. Xéc 1ap 6 nhoém tudng va 15 tuéng: Nhom tudng carbonat bién
néng xa bo: (1) Tuéng da voi bun phan 16p méng bién ndng xa bd (tudng
Ltb) va (2) Tudng da voi dolomit bién nong xa bd (twéng DL); Nhom
tuéng da voi sét bién nong gan bo: (3) Tudng da voi dan xen da phién sét
bién néng gan bo (tudng L-S) va (4) Tudng d4 voi dan xen dé sét voi bién
néng gan bo (tuéng L-M); Nhom tudng da voi dang cudi két bién nong gan
bd: (5) Tudng da voi vun bién ndng gan bo (twdng IL) va (6) Tudng da voi
dang cudi két bién nong gan bd (tuéng LC); Nhom tudng da voi tring ca
bién ndng gan bo: (7) Tudng d4 voi ciu tao xién chéo bién ndéng gan bd
(tuéng CL), (8) Tudng da voi trimg ¢4 bién nong gan b (tudng OG) va (9)
Tuéng d4 voi oncoid bién nong gan bd (tuéng OL); Nhom tudng da voi
vun sinh vat bién néng ven bo: (10) Tudéng da voi bun chira hat bi xdo tron
sinh vét bién nong ven bd (tuéng WB), (11) Tudng d4 véi bun chira hat -
d4 voi hat bién nong ven bo (tuéng W-G), (12) Tudng d4 voi vun sinh vat
bién nong ven bd (tudng BL) va (13) Tudng d4 voi cdu tao stromatolit bién
néng ven bd (tréng SL); Nhom tudng trim tich luc nguyén chira voi bién
néng ven bod: (14) Tuéng phién sét chira voi bién ndng ven bo (tuéng SH)
va (15) Tudng cat - bot két chtra voi bién néng ven b (tudng IA).
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3. Xay dung mot khung dia tAng phan tap cac trim tich Cambri trung
- Ordovic ha ving Dong Vin, Péng Bic Viét Nam gdm 9 phirc tip (S1 -
Sg). Mdi phuc tip c¢6 3 mién hé théng trim tich: Mién hé thong tram tich
bién thap (LST), mién hé thong trim tich bién tién (TST) va mién hé thong
tram tich bién cao (HST).

+ Mién hé théng LST duoc dic trung boi diy cong sinh tudng tram
tich lyc nguyén chtra voi bién nong ven bo.

+ Mién h¢ thdng trim tich bién tién (TST) bao gém diy cong sinh
tudng tir da voi bién nong ven bo va két thiic 1a tuéng carbonat bién nong
xa bo.

+ Mién hé thdng trim tich bién cao (HST) bao gém diy cong sinh
tuéng da voi phan 16p mong bién ndéng xa bo va két thic 1a da voi bién
ndng ven bo.

4. Xay dyng mot khung thoi dia ting phan tap giai doan Cambri giita
- Ordovic s6m ving Pdng Vin, Pong Bic Viét Nam.

5. Hé tang Chang Pung (g2-€3 cp) phan bd ¢ ving Pong Vin lan dau
tién dugc dé xuat chia thanh 4 tap: Xéo Lung, Cang Tang, Lo L6 va Theén
Van phuc vu do v& ban d0 dia chat va dbi sanh dia ting khu vuc.

6. Budc dau 1am sang to lich sir phét trién méi trudng tram tich
Cambri trung - Ordovic ha vang Pdng Vian, Pong Bic Viét Nam chu yéu
duoc khéng ché boi dao dong myuc nudc bién toan ciu gém 9 giai doan
phat trién twong Gmg voi 9 chu ky dao dong muc nude bién.

7. Bu6c dau dbi sanh duong cong dao dong muc nudc bién ving
Pdng Vian, Pong Bic Viét Nam va dao dong muc nude bién toan cau giai
doan Cambri giira - Ordovic som.

KIEN NGHI

- Nghién ctru dia tang phan glal cao Ve sinh dia tang, dia tang phén
tap, dia hoa dja ting dé xac 1ap tién d&, dau hiéu va danh gia trién vong
khoang san lién quan.

- Nghién cttu ung dung dia tang phan tip nham chinh ly, phan chia
va lién két dia tang trudc Kainozoi phuc vu do vé va ghép ndi ban do dia
chat & Viét Nam.
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